
Pourquoi le CSNM ? Des conséquences occultées
Conséquences variées et négatives - nuisances (odeurs, sanitaires, transports)

- impacts sur et hors- sols et la biodiversité, 
- impacts sur les nappes et les airs
- immobilier

Riverains alertés tard et mécontents 

à > 255 000 signatures de pétitions
à> 221 associations et collectifs: CNVMetha

www.cnvmch.fr
à271 accidents sur 170 sites

à Fiches pédagogiques du CSNM pour saisir les conséquences des feuilles de route 
ADEME et autres annonces

Santé Environnementale ? Ecocidité ?



Matière Organique

CHONSP: Carbone Hydrogène Oxygène Azote Soufre Phosphore

Qui forment des « chaînes courtes » et des « chaînes longues »

Bactéries                et ChampignonsQue décomposent:



Pouvoir Méthanogène
Fiche 2 du CSNM

• Le pouvoir méthanogène est très variable d'un intrant de méthanisation à un autre. Il varie de quelques
m3/t pour les intrants les moins méthanogènes (lisiers par exemple), à quelques centaines de m3/t
(huiles, graisses) pour les plus méthanogènes.

• Pourquoi ces différences ?
Pour produire le méthane (CH4), les intrants les plus méthanogènes doivent contenir beaucoup de
carbone (C) et d’hydrogène (H), comme les huiles ou les graisses. Le lisier en contient très peu.

Pouvoirs méthanogènes
Lisier de porc 10 m3/t Maïs 90 (pâteux) – 330 (paille)
Huile alimentaire 784 m3/t

• Pourquoi certains intrants diminuent la méthanisation ?
Certains intrants contiennent beaucoup d'eau (H2O) et donc peu de carbone en proportion. Ils peuvent
aussi être riches en azote (N) et soufre (S). C’est le cas des lisiers.
Avec N, S et H, et en absence d’oxygène (anaérobie), les gaz NH3 (ammoniac) et H2S (sulfure
d’hydrogène) sont produits. Ces gaz dangereux, ont un effet dépressif sur les bactéries méthanisantes,
c’est à dire qu’ils les empêchent de produire du méthane.



Ce n’est pas « comme la panse d’une vache » !
Car la circulation sanguine opère ….

Inspiration (~20% O2) Hémoglo
bineO2 O2

O2 O2

mitochondries

Digestion (chaînes carbonées)

Glucides (sucres) (CH2O)n

Chaînes courtes en anaérobie

Expiration CO2

L’Hb transporte O2 qui transforme les nutriments issus de la digestion en 
énergie directement utilisable par les cellules ….



Effets d’une méthanisation poussée à outrance ?
Fuites et GES ?                                         2-10% !   (Meyer-Aurich et al.  Renew. Energy 2012)

Surface cultivée nécessaire ? 3-6 départements français pour la PPE 2028

Surface d’épandages ? 2323 ha/méthaniseur
Epandages et GES, particules fines, NOx ?
Epandages et augmentation des nitrates dans l’eau-rivières-mers

Perturbations du biotope du sol
- NH4

+ moins bioassimilé que NO3
-

- Faim en carbone des bactéries du sol: plus de CO2, moins de COS
- NH4

+ et champignons du sol ?

Le carbone du sol sert de carburant ! Est-il lui aussi fossile ?



Quelles Conséquences Sociétales ?

Comment peut-on accepter que nos agriculteurs soient mieux rémunérés en 
produisant du gaz qu’en donnant à manger à la population ? C’est immoral !

Allemagne: augmentation du prix des terres
augmentation du prix des fourrages

Danemark, UK, USA … problèmes dus à la méthanisation

Donc mise en compétition des agriculteurs-éleveurs entres eux à brève échéance

Mise en compétition avec les grosses multinationales du gaz …

Sortie des digestats du cadre de déchets: arrêtés DigAgri2 et 3, puis CDC Dig



Quelle surface nécessaire ?
Fiche 5 du CSNM

1 département métropolitain moyen français:  6400 km2

Sur la base ADEME 2013: 50 TWh/an  (10% du Gaz Naturel fossile)

3 à 6 départements Français !

Combien pour produire 100 % du Gaz Naturel fossile ?

C’est pas nouveau ! Les biocarburants c’était pareil ! Avec un PCS plus élevé … 



Quelle Surface d’épandage nécessaire ?

PPE: 7% du Gaz Naturel sous forme de Biogaz en 2028: 31,5 TWh/an

Surface moyenne d’épandage: 2323 ha / méthaniseur

Nb de méthaniseurs (proj + service):

Soit: 2500   x    2323   / 29 000 000 =  20 % de la SAU !



Depuis la fin de la deuxième guerre mondiale plusieurs mécanismes sont déjà intervenus qui 
ont contribué à diminuer le taux de COS et de matière organique des sols : 

- le retournement des prairies
- l'approfondissement des labours
- la fertilisation minérale
- la substitution des fumiers par les lisiers 

De manière générale l'intensification de l'agriculture 

Pourquoi le COS a diminué ?



Au fait les CIVES ?

Jouent le rôle de CIPAN: 
- elles prennent du N dans le sol pour pousser
- le N revient dans le sol via le DL, avec moins de C

Entrent en concurrence avec les cultures vivrières
Pour pousser un peu l’hiver, et beaucoup début printemps:

- il faut des engrais … avec N …

Pour pousser l’été, il faut de l’eau ! Et des engrais …

C’est un CIPAN qui renforce la concentration en N, et baisse C …
des Cultures Intensificatrices Vers un Epuisement des Sols

Plus de 100 000 ha de CIVEs sont cultivées en France (> 780 000 t !)





Méthanisation = procédé chimique, pas « Bio » ni « vert » !
Fiche 4 du CSNM

Génie des Procédés Chimiques 

Hydrolyse enzymatique et acidogénèse: les chaînes organiques complexes (polymères: protéines, 
lipides, polysaccharides) sont transformées en composés plus simples (monomères: acides gras, 
peptides, acides aminés, alcools, sucres)

acétogénèse : les monomères sont convertis en acétates, acides organiques, alcools et (H2+CO2) par 
les bactéries fermentaires et acétogènes

méthanogénèse : les acétates et (H2+CO2) sont transformés en méthane et en gaz carbonique par les 
archées méthanogènes

H2   +  CO2 à CH4 +  CO2                      
CH3COOH  à CH4 +  CO2



« comme la panse d’une vache » ?
Tube diges*f du ruminant aérobie-anaérobie                       Réacteur chimique à fermenta*on anaérobie

Végétaux uniquement

Air (O2, N2)

Intrants Végétaux, effluents, boues STEP, abattoirs, cantines,

huiles usées, IAA, pharmaceutiques …

Sortants Effluents liquides -lisier, (NH2)2CO

Effluents solides –fumier (Cellulose, hemiC)

Lait (gluCose-galaCtose, CO2, N2, O2 dissouts)

Gaz (30% CH4, 70% CO2)

Digestat liquide (NH4-OH): 80% 

Digestat solide (C, P, K, N): 10%

Gaz (60% CH4, 30% CO2 , NH3, H2S): 10%



Bilan aérobie (CH2O)n +  nO2 à n(CO2 +  H2O)

L’énergie libérée profite à l’organisme (aux cellules)

Bilan anaérobie (CH2O)n à n(CH4 +  CO2)

L’énergie libérée sert à créer du gaz

Ce n’est pas « comme la panse d’une vache » !



Cultures:
• Résidus: Pailles, Betteraves, coupe, …
• Culture Intermédaire à Vocation Energétique (Ciboule, Tréfles, …, Sorgho, Maïs !)    pas de limite
• Dédiées (Maïs, Colza, …)       15% max en France

=> Si compostage naturel (Ph Neutre, Carbone, µ-organismes, macro-organismes (vers, arthropodes, 
collemboles, insectes …)

Déchets Organiques:
• Effluents d’élevages: Lisier,  Fumier …
• Biodéchets (résidus ménagers, Restauration, supermarchés, IAA, …)
• Sous produits animaux (Déchets d’abattoirs, graisses, sang, …)
• Boues de STEP industrielle ou territoriale

Epandage de digestats:
- Digestat brut …
- Séparation de phase: Digestats liquide et solides
- Traitement par stripping

Gaz:  (PRG sur 100 ans)
N2O: Protoxyde d'azote (298)
SO2: Dioxyde de soufre
CO2 : Dioxyde de carbone (1)
CH4 : Méthane résiduel (32)
NOx: Oxydes d’azote
H2S : Sulfure d'hydrogène 



Quelques Grandeurs

Gaz (10%) Extrants (90%)

CH4 (6%)
CO2 (4%)

H2S, NH3, … (1%)

Liquide (80%)

NH4 (0,03)
Ntotal (0,04)

K2O (0,02)

Solide (10%)

MO résiduelle

P2O5 (0,005)
NH4 (0,001)

Ntotal (0,004)

Quelles quantités de produits

Donc en gros pour 10 000 t d’intrants : 600 t de CH4 300 t de CO2
8 000 t de Dig. Liq. 1 000 t de Dig. Sol.
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Digestat à l’épandage
• Rappel: l’ammoniac dissout dans l’eau forme de l’ammoniaque: NH3 + H2O   à NH4-OH   en équilibre soit aussi (NH4+)(OH-)
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Hypothèse: 
Couverture partielle des besoins en azote par l'azote des digestats. Avec un apport de 70 kg N par ha 
apportés sous forme de digestat avec un C/N de 2:

Soit un apport de 140 kg de C/ha seulement (carbone du digestat) 
Pour minéraliser 70 kg de N/ha, les micro-organismes ont besoin d'un C/N de 7 au minimum: 

Soit 490 kg de C/ha 

Il va leur manquer 490 – 140 kg = 350 kg de carbone par ha, qui va être prélevé sur la matière
organique des sols 

Au total :
Diminution de la restitution en carbone sur les sols : 130 kg de C/ha (accélération du cycle du carbone, 
pour 3,8 Mt de C de la SAU)
Faim en carbone : 350 kg de C/ha

Total : 480 kg de C/ha et par an de carbone par an, 
Soit 830 kg de MO/ha en moins en un an
Sur un stock de 3500t*0,025 = 87 t
En 10 ans : diminution de 8 t sur 87 t, soit 10% du taux de MO



La diminution du taux de carbone du sol ou du taux de MO des sols n'est pas identifiable 
expérimentalement avant plusieurs années.

Par exemple dans l'hypothèse de calcul présentée il n'est pas possible d'identifier une baisse de 
415 kg par an (350 + 65) sur un stock de 87 tonnes/ha.

Il faut au moins 5 ou 10 ans pour que ce soit mesurable avec les incertitudes de mesures: 
5 ans : 2 tonnes sur 87 tonnes
10 ans : 4,15 tonnes sur 87 tonnes 

En conséquence on peut dire que les études menées sur de courtes périodes (quelques années)
qui concluent que la méthanisation n'a pas d'impact sur la teneur en COS et MO des sols ne sont 
pas crédibles. 
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Est-ce mesurable rapidement ?



Une augmentation de C/N même en méthanisant ?
Imaginons 10 000 t d’intrants de méthanisation récoltés sur 10 000 ha: soit 1 000 t de digestat
solide avec C/N = 10.

Imaginons d’épandre ces 1 000 t sur 1000 ha:

- Si le sol est à C/N = 10, l’épandage de digestat solide ramène autant de C/N, par effet de 
concentration de surface. 

- Si le sol est à C/N < 10, on peut même imaginer une augmentation due à l’épandage de digestat
solide.

Mais:

- Qui accepterait de donner des intrants et ne recevoir que des digestats liquides (8 000 t) ?
- Les digestats solides ne possèdent plus de chaînes carbonées courtes, les bactéries auront faim 

quand même.
- Au niveau global (sur la surface initiale de chalandise), en moyenne le C/N a bien baissé (mais 

chez les voisins)




